Kompass \.‘\/

Kommunale Warmeplanung

der Stadt Volkmarsen

Steckbrief Kiilte

Stand: 05.12.2025



Kompass

Inhalt
1 BeStaNASANALYSE ... ettt et ettt e e e eeee e e e 2
1.1 Das ProjeKIBEhIET .. cue i iiiiiiiiie ettt et e e et e e eaeaeaea e e e e e e aans 2
1.2 Gebaudebestand .......cccoiviviiiiiiiiiii e 3
1.3 WAIMEDEAAIT. . et ea e 4
1.4 ANALYSE AEr WaAIMNEEIZEUZET ouvuiiiiiiiiiiieeitettie e teete et eaetenttnetnstnetnsenssessessensensenssnnses 6
1.5 EiNgesetzte ENErgietrAger ... cuu it 7
1.6 GaSINTrASTIUKEUN ...ceeniieii ettt et s et e e e s een s erenseenenas 8
1.7 WAEIMENETIZE cceuiiiiiiiiiiiicii et et et et et s e e s eaae e ean 8
1.8 Treibhausgasemissionen der WArmeerZeUZUNE ....c..vvuuieeniieiiieiiieiiiieieee e e reeeeeeeenne 9
1.9 Zusammenfassung BestandsanalySe........ceuv it 9
2 POTENZIALANALYSE . cu ittt a e e e e e e e ea e e e e e e e aas 10
2.1 Potenziale zur STrOMErZEUSUNG.......ovue ittt ettt et e e e e e eens 11
2.1.1  Freiflachen-PhotoVolaik ......c..coeivniiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
2.1.2  WiINdenergieanlagen .....cccciiiiiiiiiiiiie it iie e et ee et stneeneetesaesansansensensenernns 13
2.2 Potenziale zur WArmeerZEUZUNE .....ceuuviu ittt ettt et eee et e e een e eeneeens 14
W B = 1o 0 1 = E T PP PPPRPPRRR 15
2.2.2  Freiflachen-Solarthermie .....ccooeiuiiiiiiiiiiiiiiiii et 15
2.2.3  GEOhErME ..ciivuiiiiiiiiiiiiiiii i et 16
2.3 Potenzial fUr eine lokale WasserstofferZEUgUNG ......cuevveiiiiiiiiiiiiiiie e e 17
2.4 Potenziale fUr SANIEIUNG.....ccu ittt et et s ee e eneneeensensensensansennas 18
2.5 ZusammenfassuNg UNA FAzZit......c.oiuiiiiiiiiiiiieie ettt e e eeseeseseneennanns 18
3 Eignungsgebiete flr WaArMeENEIZE ......cuiiuiiiiiiiiii ettt e e e e e e s e e e e e ees 19
A< 1K=Y= = | o PPN 20
4.1 Entwicklung Endenergiebedarf, Heizsysteme und Endenergietrager.....c.ccccevevennenne. 20
4.2 Bestimmung der TreibhausgasemiSSIONEN ......iuiiuiiiiiiiiiiiii e eaas 22
4.3 Zusammenfassung des ZIelSZENATIOS . .vuu e iiniiriiie et re e e e eeereesesenreneanns 22
5 MaBnahmen und WarmewendestrateZie ....cueuiuiiiiiiiiiiiiiiie e et et e e e e ees 23
B FAZIte ettt e s s e s eaae 24
2 O T U 11 | U= o BN 25

Stand: 05.12.2025 1



Kompgs

KOMMUNA EPLANUNG

1 Bestandsanalyse

1.1 Das Projektgebiet

Das Projektgebiet umfasst die Gemarkung von Kulte (siehe Abbildung 1 und Abbildung 2). Kulte
ist nach Einwohnerzahl und Flache nach der Kernstadt der groBte Ortsteil von Volkmarsen. Im
Westen und Suden ist der Ort von den Auslaufern des Waldecker Berglandes eingerahmt; im
Norden und Osten 6ffnet sich die Landschaft zur Volkmarser Borde (siehe auch [1])

Abbildung 2: Gemarkung des Projektgebietes - Ort

Einwohnerzahl (Stand: 2022): 881
Flache der Gemarkung in ha: 1.003
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1.2 Gebiudebestand

Die nachfolgenden Grafiken zeigen den Gebaudebestand nach Gebaudetyp und Baualter (siehe
Abbildung 3 und Abbildung 4). Mit ca. 75 % stellen die Wohngebaude die groBte Gruppe der
Gebaude in Kilte. Nahezu 60 % der Gebaude sind vor 1979 gebaut worden.

|

Gesamt 8,8%

628

Gesamt

628

Gebaudetyp Gebdudebestand Baualter Gebdudebestand
Wohngebaude 75,3% 473 @ vor1919 29,5% 185
- i - %
s L.and , F(_)rstwwtschaft, 1.9% 75 1949 -1978 23,2% 146
Fischerei
Unbekannt 221% 139
@ Lager 8,9% 56
@ 2001-2010 8,8% 55
Sonstige N
Dienstleistungen 2.1% 13 1919 -1948 6,8% 43
@ Mehrfachnutzung 11% 7 1991-2000 5,2% 33
Parkplatz 0,3% 2 1979 -1990 3% 19
B Religidse Einrichtung 0,2% 1 8 20m-2019 1.3% 8
Energieversorgung 0,2% 1 Gesamt 100% 628
Gesamt 100% 628 Abbildung 4: Gebaudeanzahl nach Baualter
Abbildung 3: Gebaudeanzahl nach

Gebaudetyp
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1.3 Warmebedarf

Die nachfolgende Kartendarstellung zeigt die Verteilung des Warmebedarfs im Betrachtungs-
gebiet (siehe Abbildung 5). Die eingefarbten Kacheln fassen immer mehrere Gebaude zusammen.

Verwaltungsgrenzen

we  Ortsteil

Absoluter Warmebedarf (gesamt)
0-0.01 MWh/Jahr

[l 00'-20MWiyJahr

. 20 - 40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh/Jahr
2560 - 100000 MWh/Jahr

Mehr als 100000 MWh/Jahr

Abbildung 5: Warmebedarf absolut
Hinweis:

Der absolute Warmebedarf ist stark abhangig von der tatsachlichen Gebaudenutzung. Hier kann
es mitunter zu groBeren Abweichungen zum realen Warmebedarf kommen. Die Gebaudenutzung
wird automatisch aus den sog. ALKIS-Codes ermittelt. Diese stammen vom Amt fur
Bodenmanagement. Fur die Zwecke der Kommunalen Warmeplanung sind diese Codes zum Teil
nicht hinreichend genau zugeordnet und kénnen daher zu verfalschten Warmebedarfen fuhren.
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Aufgrund der Gebaudestruktur befindet sich erwartungsgemaB der groBte Anteil des
Warmebedarfs mit ca. 89 % im Bereich der Wohngebaude (siehe Abbildung 6).

Der Endenergiebedarf beschreibt die notwendige Energiemenge, welche fur die Erzeugung der
bendtigten Warmeenergie bereitgestellt werden muss. Der Endenergiebedarf enthalt somit die
Verluste der Warmeerzeugung und der -verteilung. In Kalte liegt der Endenergiebedarf ca. 15 %
Uber dem Warmebedarf (siehe Abbildung 7).

o! o!

Gesamt Gesamt

13,2 15,2

Gebaudetyp Warmebedarf Gebaudetyp Endenergiebedarf
Wohngebaude 89,2% n7 Wohngebaude 89,3% 13,5
P L.and-, Fgrstwwtschaft, 48% 0,63 P L.and-, Fgrstwwtschaft, 48% 073
Fischerei Fischerei
Sonstige o Sonstige o
Dienstleistungen 34% 045 Dienstleistungen 3,4% 0552
@ Mehrfachnutzung 2,3% 0,31 @ Mehrfachnutzung 2,3% 0,35
@ Religidse Einrichtung 0,2% 0,03 @ Religidse Einrichtung 0,2% 0,03
Gesamt 100% 13,2 Gesamt 100% 15,2
Abbildung 6: Warmebedarf nach Gebaudetyp Abbildung 7: Endenergiebedarf nach
Gebaudetyp
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1.4 Analyse der Warmeerzeuger

Bezogen auf die Gesamtzahl aller Gebaude stellen Erdgasheizungen mit ca. 31 % Anteil die
Mehrheit der eingesetzten Energietrager dar (siehe Abbildung 8). Etwa 28 % der Gebaude werden
mit Olheizungen beheizt. Holz und Holzpellets haben zusammen einen Anteil von ca. 13 %.
Warmepumpensysteme, Strom-Direktheizungen und Nachtspeicherheizungen fallen unter die
Kategorie ,,Strom (Mix bundesweit)“ (hier ca. 9 %).

Fur ca. 58 % aller Gebaude lagen keine Altersangaben der Heizungsanlagen vor. In Bezug auf alle
Gebaude sind ca. 24 % der Heizungsanlagen alter als 20 Jahre (siehe Abbildung 9).

Gesamt

628 628

Energietrager Heizsysteme Heizungsanlagenalter Heizsysteme
Gas (Netz) 31% 195 Unbekannt 58,3% 366
B Heizol 279% 175 21-30 12,6% 79
Unbekannt 18,6% n7 @ 30+ Jahre 1% 69
@ Holzscheite 10% 63 n-20 9,9% 62
s Strom (Mn.( 8.9% 56 ® 6-10 4.6% 29
bundesweit)
@ 0-5Jahre 3,7% 23
@ Holzpellets 3% 19
Gesamt 100% 628
Flissiggas (LPG) 0,5% 3
Gesamt 100% 628 Abbildung 9: Alter Heizungsanlagen

Abbildung 8: Erzeugung nach Energietrager

Hinweis:

e Nicht beheizte Gebaude (z.B. Scheunen, Lagergebaude) gehdren in Abbildung 8 zur
Kategorie ,Unbekannt*.

e In der grafischen Darstellung zur Altersverteilung fallen Systeme mit unbekanntem Alter
und elektrische Heizsysteme (z.B. Warmepumpen oder Speicherheizungen) in die
Kategorie ,,Unbekannt” (siehe Abbildung 9). Generell wird das Heizungsanlagenalter aus
den Kehrbuchern der zustandigen Schornsteinfeger bezogen.
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1.5 Eingesetzte Energietrager

Die meisten Gebaude in Kilte nutzen Erdgas zur Warmeerzeugung. Der Anteil Erdgas am
Gesamtenergiemix der Warmeversorgung betragt allerdings ,,nur“ 25 %. Heizol hat hingegen
einen Anteilvon ca. 41 %. Holz und Holzpellets haben zusammen einen Anteil von ca. 32 % (siehe
Abbildung 10).

Eg::nergmbedarf Endenergiebedarf nach
N Energietragern (Warmenetze
Energietragern ; :
- differenziert)
(Warmenetze

differenziert)

Heizo! [
Holzscheite [N 38

Erdgas 38
Holzpellets [ 11
Strom (Mix

bundesweit) I 0,212
Flissiggas (LPG) 0,126
Gesamt 15,2

Abbildung 10: Endenergiebedarf nach Energietragern
Hinweis:

Der Zusatz “Warmenetze differenziert” in Abbildung 10 bedeutet, dass der oder die Energietrager
fur die Warmeerzeugung in Warmenetzen ebenfalls berlicksichtig werden.
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1.6 Gasinfrastruktur

Bis auf das Siedlungsgebiet sudlich der Bahntrasse ist das Erdgasnetz in Kilte flachendeckend
ausgebaut. Etwa 55 % aller Gebaude haben einen Erdgasanschluss (siehe Abbildung 11). Der
Anteil mit Erdgas beheizter Gebaude an allen beheizten Gebauden fallt entsprechend groBer aus.

Gesamt

628

Gas (Netz) Gebaudeanzahl mit
Anschluss an ein Gasnetz
Gasnetzanschluss 54,8% 344
Kein Gasnetzanschluss 45,2% 284
Gesamt 100% 628

Abbildung 11: Anzahl Gebaude mit
Erdgasanschluss

1.7 Warmenetze

In Kilte gibt es derzeit kein Warmenetz.
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1.8 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

Die Treibhausgasemissionen werden maBgeblich durch den Einsatz von Erdgas und Heizol
bestimmt. Zusammen sorgen Erdgas und Heiz6lin Kilte fur ca. 93 % der Treibhausgasemissionen
im Warmesektor (siehe Abbildung 12). Bezogen auf die Warmenutzung nach Gebaudetypen
entstehen ca. 89 % der Emissionen fur die Warmebereitstellung in Wohngebauden (siehe
Abbildung 13).

Treibhausgasemissionen Treibhausgasemissionen

Heizo! | 51 ‘
Erdgas 0,812 Gesamt
Strom (Mix
bundesweit) l 0,072 2'8
Holzscheite [ 0,069
Fliissiggas (LPG) 0,031
Holzpellets | 0,019
Gesamt 28
Abbildung 12: Emissionen nach Energietrager Gebaudetyp Treibhausgasemissionen
Wohngebaude 89,4% 25
P L:a\nd-, Fgrstwwtschaft, 4.2% 012
Fischerei
Sonstige o
Dienstleistungen 3:3% 0,09
@ Mehrfachnutzung 2,9% 0,08
@ Religidse Einrichtung 0,2% 0,01
Gesamt 100% 28

Abbildung 13: Emissionen nach Gebaudetyp
Hinweis:

Die Hohe der Treibhausgasemissionen ist stark abhangig von der tatsachlichen Gebaudenutzung.
Hier kann es mitunter zu groBeren Abweichungen zu den realen Emissionen kommen.

1.9 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Zusammenfassend lassen sich im Rahmen der Bestandsanalyse folgende Punkte fur Kuilte
festhalten:

e Uberwiegend Wohngebaude im Gebaudebestand
e Uberwiegend éltere Gebaude

o GroBter Warmebedarf im Bereich Wohngebaude

® Uberwiegend dezentrale Warmeversorgung mit Erdgas- oder Olheizungen

Stand: 05.12.2025 9
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2 Potenzialanalyse

Bei den nachfolgend betrachteten Potenzialen zur Strom- und Warmeerzeugung wird in der
grafischen Darstellung zwischen ,wahrscheinlich ungeeignet®, ,wahrscheinlich geeignet” und
»sehr wahrscheinlich geeignet“ unterschieden. Die Vorgehensweise zur Festlegung dieser
Kategorien findet sich in der allgemeinen Dokumentation zum Abschlussbericht (siehe [2]).

Die softwarebasierte Bewertung der Potenziale zur Warmeerzeugung berucksichtigt auch
eventuelle Restriktionen aufgrund von Natur- und Quellenschutzgebieten (siehe Abbildung 14).
Somit stehen insbesondere in Quell- oder Heilquellenschutzgebieten groBere Flachen
grundsatzlich erst einmal nicht zur Verfugung. Dennoch gibt es mitunter konkrete Beispiele, bei
denen trotz dieser Gebietseinschrankungen Erzeugungsanlagen im Schutzgebiet realisiert
wurden oder sich in der Umsetzung befinden. Um das tatsachlich nutzbare Potenzial weiter zu
beleuchten, sollte hier zunachst die grundlegende Genehmigungsfahigkeit festgestellt werden.

Verwaltungsgrenzen

m  Ortsteil
Einschrankungen - Mdgliche
Gebietsbeschrankungen

% Wasserschutzgebiete

NQ Naturschutzgebiete

#] FFHGebiete
B8  Uberflutungsrisikozonen
Geschitzte Biotope

Sonstige

Abbildung 14: Restriktionsflachen
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2.1 Potenziale zur Stromerzeugung

Im Rahmen der Energie- und Warmewende werden bundesweit zentrale und dezentrale
Warmepumpensysteme eine wichtige Rolle bei der Warmeversorgung einnehmen. Beim Betrieb
von Warmepumpen wird in der Regel Strom aus dem Stromnetz des lokalen Energieversorgers
eingesetzt. Hinsichtlich der Emissionen ist dann der Strommix im Stromnetz ausschlaggebend.
Die CO,-Emissionen beim Betrieb von Warmepumpen lassen sich durch Einsatz moglichst groBer
Mengen lokal erzeugten Stroms aus erneuerbaren Quellen weiter reduzieren. In Kilte besteht
hierzu das groBte als ,sehr wahrscheinlich geeignet” eingestufte Potenzial bei der Nutzung von
Strom aus Freiflachen-Photovoltaik und Windenergieanlagen (siehe Abbildung 15).

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung
Stromerzeugung
Freifiachen PV |G
wind [ 69
Biomasse - 35,51
PV Dach || 9,3
Gesamt 4951
Potenziale Potenziale der
Stromerzeugung
- Seh_r wahrscheinlich 86,53% 42841
geeignet
s Wahrschemllch 9,05% 448
geeignet
a Wahrs‘::helnllch 4,42% 219
ungeeignet
Gesamt 100% 4951

Abbildung 15: Potenziale zur Stromerzeugung

Stand: 05.12.2025 11



2.1.1 Freiflachen-Photovoltaik

Das qualitative Potenzial fir Freifldchen-Photovoltaikanlagen ist in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt (siehe Abbildung 16). ,,Gut geeignete” Potenziale sind im Norden, Westen und Suden
des Ortes vorhanden. Als ,,gut geeignet” eingestufte Flachen bieten mehr als 919 Volllaststunden
im Jahr. Bei geringeren Volllaststunden werden betreffende Flachen als ,geeignet” eingestuft. Als
»,bedingt geeignet” werden Flachen eingestuft, die aufgrund von Neigung und Beschaffenheit der
Bdden den technischen Anforderungen zum Aufstellen von Photovoltaikanlagen nicht genligen.

Verwaltungsgrenzen

wme  Ortsteil

Freifiachen PV - Eignung

. Gut geeignet

B Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 16: Potenzial fur Freiflachen-Photovoltaik
Hinweis:

Die Flachen werden automatisiert berechnet und filtern so weit moglich Gebiete heraus, welche
z.B. aufgrund von Naturschutzanforderungen nicht genutzt werden kdnnen. Dennoch kann es
sein, dass Flachen, die tatsachlich nicht zur Verfligung stehen, ebenfalls bewertet werden.

Stand: 05.12.2025 12
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2.1.2 Windenergieanlagen

In Abbildung 17 sind die Potenziale fur Windenergieanlagen dargestellt. Innerhalb der Gemarkung
von Kulte gibt es keine vorhandenen oder geplanten Windenergieanlagen. ,Gut geeignete
Flachen bieten mindestens 1.900 Volllaststunden und finden sich im Waldgebiet im Westen der
Gemarkung. Fur eine sog. Direktleitung gibt es mogliche Anlagestandorte mit weniger als der
notwendigen 5 km zum Ort.

Verwaltungsgrenzen

m— Ortsteil

Wind - Eignung
. Gut geeignet
Geelgnet

Bedingt geeignet

Wind - Windenergieanlagen
Geplant

e Vorhanden

« Maglich

Abbildung 17: Potenzial fur Windenergieanlagen

Hinweis:

Die Flachen werden automatisiert berechnet und filtern so weit moglich Gebiete heraus, welche
z.B. aufgrund von Naturschutzanforderungen nicht genutzt werden kdnnen. Dennoch kann es
sein, dass Flachen, die tatsachlich nicht zur Verfligung stehen, ebenfalls bewertet werden.

Stand: 05.12.2025 13
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2.2 Potenziale zur Warmeerzeugung

In der nachfolgenden Grafik (siehe Abbildung 18) werden unterschiedliche Moglichkeiten fur die
Warmeerzeugung und das Warmereduktionspotenzial fur Kulte dargestellt. Der obere, rote Balken
zeigt in Relation dazu den aktuellen Warmebedarf und die mogliche Reduktion durch
Gebaudesanierung (hier: ca. 52 %, siehe auch Kap. 2.4). Es ist deutlich zu erkennen, dass sich die
einzelnen technischen Potenziale hinsichtlich der potenziellen Warmemengen und der anteiligen
qualitativen Eignung stark unterscheiden. Fur Solar- und oberflichennahe Geothermie, sowie
Fluss- und Seewasserwdrme werden dazu im Wesentlichen die Entfernungen zur
entsprechenden Siedlung bewertet. Bei Photovoltaik und Windenergie sind die madglichen
Volllaststunden maBgeblich. Fur Luftwarmepumpen sind die Altersklassen der zu versorgenden
Gebaude ausschlaggebend. Da zahlreiche Gebaude alter sind, konnen Luftwarmepumpen nur
bedingt eingesetzt werden.

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
Wérmeerzeugung
Wiarmebedarf | 0,013

bl oEE
(Freiflache) 0’668

Rl
(Sonden) 0.537

cootherm'e I
(Kollektoren) 0325
Biomasse [l 0,067
Luftwarmepumpen | 0,012
Solarthermie
(Dach) | 0,008
Warmebedarfsreduktion
Gesamt 16
Potenziale Potenziale der
Warmeerzeugung
s Seh_rwahrschelnllch 19,16% 0,31
geeignet
s Wah_rschelnllch 73.56% 12
geeignet
a Wahrthelnllch 6.47% o
ungeeignet
Gesamt 100% 16

Abbildung 18: Potenziale zur Warmeerzeugung und Warmereduktion

Hinweis:
e Geothermie (Sonden): Oberflachennahe Geothermie bis ca. 100 m Tiefe
e Geothermie (Kollektoren): Oberflachennahe Geothermie bis ca. 1,5 m Tiefe
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KOMMUNALE | WARMEPLANUNG
2.2.1 Biomasse

Aus dem Diagramm in Abbildung 18 ergibt sich, dass das Biomasse-Potenzial (Uberwiegend
Waldrestholz) mit ca. 10,5 GWh pro Jahr als ,,gut geeignet” eingestuft ist. Damit kdnnte knapp
80 % des Warmebedarfes des Ortes gedeckt werden. Das technische Potenzial ist in der Realitat
stark abhangig von den tatsachlich verfigbaren Flachen. Zur Berechnung des energetischen
Potenzials wird fur die nachwachsenden Biomassetypen mit Ublichen Flachenertragen
gerechnet. Auf Ackerflachen wird angenommen, dass Mais als Energiepflanze angebaut wird. Zur
Bestimmung der Biomasse in Siedlungsgebieten wird die Einwohnerzahl als wesentlicher
Parameter herangezogen und mit einer durchschnittlichen Abfallmenge pro Person multipliziert.

2.2.2 Freiflachen-Solarthermie

Das qualitative Potenzial fur Freiflachen-Solarthermieanlagen ist in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt (siehe Abbildung 19). Wie bei Photovoltaik sind auch hier gut geeignete Potenziale im
Norden, Westen und Suden des Ortes vorhanden. Die ldentifikation der geeigneten Flachen
erfolgt analog zum Vorgehen fur Freiflachen-Photovoltaik. Zusatzlich gibt es noch die
Einschrankung, dass Solarthermie-Flachen nicht weiter als 1km von mdoglichen
Warmeabnehmern entfernt liegen sollten. Die gut geeigneten Flachen befinden sich somit im
Nahbereich des Ortes.

Verwaltungsgrenzen

we  Ortsteil
Solarthermie - Eignung

. Gut geeignet

Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 19: Potenziale fur Freifldchen-Solarthermie
Hinweis:

Die Flachen werden automatisiert berechnet und filtern so weit moglich Gebiete heraus, welche
z.B. aufgrund von Naturschutzanforderungen nicht genutzt werden konnen. Dennoch kommt es
vor, dass Flachen, die tatsachlich nicht zur Verflgung stehen, ebenfalls als geeignet bewertet
werden.

Stand: 05.12.2025 15
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KOMMUNALE | WARMEPLANUNG
2.2.3 Geothermie

Die nachfolgenden Darstellungen (siehe Abbildung20 und Abbildung?21) zeigen die
grundsatzliche Eignung von Geothermie-Sonden (bis max. 100 m Tiefe) und Geothermie-
Kollektoren (bis ca. 1,5 m Tiefe). Die grundsatzlich als gut geeignet eingestuften Flachen befinden
sich vor allem nordlich und westlich von Kulte, sowie auch innerhalb der bebauten Flachen. Die
Genehmigungsfahigkeit groBerer Anlagen zur Einspeisung in Warmenetze ist jedoch zu priifen.

Hinweis:

Die Flachen werden automatisiert berechnet und filtern so weit moglich Gebiete heraus, welche
z.B. aufgrund von Naturschutzanforderungen nicht genutzt werden konnen. Dennoch kommt es
vor, dass Flachen, die tatsachlich nicht zur Verflgung stehen, ebenfalls als geeignet bewertet
werden.

Geothermie - Eignung (Sonden)
. Gut geeignet
Geeignet

Bedingt geeignet

Verwaltungsgrenzen

Abbildung 20: Geothermie-Eignung Sonden
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KOMMUNALE | WARMEPLANUNG

Verwaltungsgrenzen

e Ortsteil
Geothermie - Eignung
(Oberflachennahe Kollektoren)
. Gutgeeignet

. Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 21: Geothermie-Eignung Kollektoren

2.3 Potenzial fiir eine lokale Wasserstofferzeugung

Das geplante Wasserstoffkernnetz wird nicht durch die Gemarkung verlaufen und wurde somit fr
die Kommunale Warmeplanung nicht weiter berticksichtigt.
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2.4 Potenziale fiir Sanierung

Vor Wechsel und Erneuerung der Warmeerzeugungssysteme sollte der Warmebedarf durch
MaBnahmen zur energetischen Sanierung auf das notwendige Minimum reduziert werden.
ErfahrungsgemaB bieten altere Gebaude ein groBeres Sanierungspotenzial als jungere. Dies
kommt auch in Abbildung 22 zum Ausdruck: Ca. 80 % der moglichen Reduzierung des
Warmebedarfs entfallen auf Gebaude, die vor 1979 gebaut wurden. Bezogen auf die Kategorien
der Gebaude entfallen ca. 93% des Sanierungspotenzials auf ,Privates Wohnen“ (siehe
Abbildung 23).

Kategorien Reduktionspotenzial nach
Warmeart nach Sektor

Privates Wohnen 6,4
G t
esam Industrie & | 0184
6 8 Produktion !
1
Offentliche 0157
Bauten
Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen | on4
Gesamt 6,9
Baualter Warmebedarfsreduktionsp
st Warmeart Reduktionspotenzial nach
Warmeart nach Sektor
® vori1919 476% 3,2
1949 - 1978 22,6% 15 Raumwarme 98,56% 6,76
1919 - 1948 9.6% 0,65 Warmwasser 0,76% 0,05
1979 -1990 5,8% 0,4 B Prozesswarme 0,67% 0,05
@ 2001-2010 5,6% 0,38 Gesamt 100% 6,9
1991- 2000 4,9% 0,34 . .. .
Abbildung 23: Warmebedarfsreduktion nach
Unbekannt 2,7% 0,19 Sektoren
@ 2011-2019 1% 0,08
Gesamt 100% 6,8

Abbildung 22: Sanierungspotenzial nach
Gebaudealter

Hinweis:

Ggf. sind altere Gebaude bereits energetisch saniert worden. Dies kann in der o.a. Auswertung
nicht berucksichtigt werden, da diese Informationen nicht 6ffentlich zur Verfugung stehen.

2.5 Zusammenfassung und Fazit

Das theoretisch technische Potenzial zur Strom- und Warmeerzeugung in Kulte liegt weit Uber
dem aktuellen Warmebedarf. SanierungsmaBnahmen kdnnten den aktuellen Warmebedarf um
ca. 52 % senken.

Stand: 05.12.2025 18



Kompass

3 Eignungsgebiete fir Warmenetze

Zusammen mit Vertretern der kommunalen Verwaltung wurde auch die Eignung von
Warmenetzen bewertet. Neben der Warmeliniendichte als wesentliche Kennzahl wurde auch das
Vorhandensein von Bestandswarmenetzen, mogliche Ankerkunden und das Potenzial zur
Nutzung erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme fur ein mogliches Warmenetz
betrachtet. Als Ergebnis dieser Betrachtung ist Kulte demnach am besten flir dezentrale
Warmeversorgungssysteme (Einzelversorgung der Gebaude) geeignet. Diese Einschatzung
basiert auf den zur Verfigung stehenden Daten und der im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung moglichen Detailtiefe der Untersuchungen. Dennoch konnen im Einzelfall auch
Orte, die fur eine dezentrale Warmeversorgung eingestuft wurden, sinnvoll mit Warmenetzen
versorgt werden, wenn entsprechende Voraussetzungen geschaffen werden.
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4 Zielszenario

Fur die in diesem Kapitel dargestellten Ergebnisse zum Zielszenario der Warmeversorgung 2045
wird angenommen, dass bis zum Jahr 2045 die jahrliche Rate der energetischen Sanierung 2 %
betragen wird. Die sog. Sanierungstiefe wird dabei als ,,konventionell“ angenommen und bewegt
sich damit auf etabliertem Mindestniveau. Die angenommenen SanierungsmaBnahmen sind
moderat: z.B. DAmmung einzelner Bauteile, Austausch von Technik — aber keine radikale
Transformation (z.B. DAmmung wie bei Passivhausern).

Hinweis:

Die Ergebnisse des Zielszenarios stellen eine Prognose zur Erreichung einer klimaneutralen
Warmeversorgung dar.

4.1 Entwicklung Endenergiebedarf, Heizsysteme und Endenergietrager

Der Endenergie- und Warmebedarf werden aufgrund der angenommenen Sanierungsquote
signifikant sinken (siehe Abbildung 24). Den Endenergiebedarf zeigt Abbildung 25. Bei den
prognostizierten Heizungsarten im Zielszenario entspricht die Klasse ,Unbekannt” den
unbeheizten Gebauden (siehe Abbildung 26). Ca. 79 % aller Gebdude werden dezentral Uber Luft-
oder Erdwarmepumpen beheizt werden.

16 GWh/yr— :;T:nerglebedarf Endenergiebedarf nach
- N Energietragern (Warmenetze
Energietragern differenziert)
(Warmenetze
12 GWhlyr- differenziert)
Strom (U -
| bundesweit
8 GWhiyr-| )
_— Holzpellets [l 0,28
] Solarthermie 0,063
4 GWhlyr+
Gesamt 37
0GWhyr| BN e em . T Abbildung 25: Zielszenario -
2020 2030 2035 2040 2045 . . .
Endenergiebedarf hach Energietragern
Wirtschaftssektor Differenz zw. Basis- und
Zieljahr
B Offentliche Bauten -79,73% -0,44
Privates Wohnen -75,39% -10,2
® Industrie & Produktion -78,87% -0,57
g Gewerbe Handel, -79,88% -0,28
Dienstleistungen
Gesamt -75,8% -11,49

Abbildung 24: Zielszenario -
Endenergiebedarf nach Sektoren
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KOMMUNALE | WARMEPLANUNG

Heizungsarten Heizsysteme
g Elekirische 68,3% 429
Luftwarmepumpe
Unbekannt 19% ne
o EIekt[lsche 10,7% 67
Erdwarmepumpe
B  Pelletheizung 2% 13
Gesamt 100% 628

Abbildung 26: Zielszenario - Verteilung Heizsysteme
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4.2 Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die Treibhausgasemissionen sinken zum einen aufgrund des geringeren Warmebedarfs und zum
anderen aufgrund des hoheren Anteils erneuerbarer Energien bei der Warmeerzeugung (siehe
Abbildung 27).

2.8 ktlyr - -

2.1 ktlyr+

1.4 ktlyr—

0.7 ktlyr- —

0 kt/yr

I I 1 I 1
2020 2030 2035 2040 2045

Wirtschaftssektor Differenz zw. Basis- und
Zieljahr
Privates Wohnen -98% -2,45
B Industrie & Produktion -98,06% -0,12
@ Gewerbe, Handel, -98,71% -0,08
Dienstleistungen
B Offentliche Bauten -98,29% -0]1
Gesamt -98% -2,74

Abbildung 27: Zielszenario - Entwicklung Treibhausgasemissionen
Hinweis:

Der absolute Warmebedarf ist stark abhangig von der tatsachlichen Gebaudenutzung. Hier kann
es mitunter zu gréBeren Abweichungen zum realen Warmebedarf kommen. Dies wirkt sich auch
auf die prognostizierten Mengen der Treibhausgasemissionen im Zielszenario aus.

4.3 Zusammenfassung des Zielszenarios

In Kilte kann die notwendige CO,-Reduzierung Uber Gebaudesanierung und dem Einsatz von
Luftwasserwarmepumpen/Erdwarmepumpen, zum Teil kombiniert mit Photovoltaik und/oder
Solarthermie, fur die Warmeversorgung erreicht werden.
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5 MaBnahmen und Warmewendestrategie

Auf Basis der Bestands- und Potenzialanalyse sollten u.a. folgende MaBnahmen auf dem Weg
zum Zielszenario ergriffen werden:

Die Gebaude werden weiterhin dezentral, d.h. Uber eigene Heizungen in den Gebauden
versorgt werden. Um die Sanierung alter insbesondere mit fossilen Energietragern
betriebenen Heizungen voranzutreiben, ist eine Sanierungsoffensive zur Heizungssanierung
notwendig, um Gebaudeeigentimer uber Sanierungsmaoglichkeiten, Férdermdglichkeiten,
entsprechende Handwerker etc. zu informieren. Hierzu ist ebenfalls eine verstarkte
Offentlichkeitsarbeit notwendig.

MaBnahmen zur energetischen Sanierung alter noch unsanierter Gebaude sollten ebenfalls
im Fokus sein.

Warmepumpen kdnnen grundsatzlich auch zur dezentralen Versorgung von
Bestandsgebauden eingesetzt werden. Sofern mit Okostrom betrieben, stellen
Warmepumpen eine klimaneutrale Warmeversorgung dar. Flr einen energieeffizienten
Betrieb sollte die notwendige Vorlauftemperatur reduziert werden (z.B. durch
Gebdudeddmmung und hydraulischen Abgleich). Der Aufbau eines Beratungsangebots fur
das Thema ,Warmepumpe im Bestand“ kann hier helfen, Informationsdefizite auszurdumen.
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6 Fazit

In Kalte kann trotz zahlreicher alterer Gebaude im Bestand und zum Teil in enger Bebauung die
Warmewende mit verschiedenen Losungsansatzen unter Nutzung dezentraler Warme-

erzeugungsanlagen gelingen. Dezentral zu versorgende Gebaude werden voraussichtlich
mehrheitlich Warmepumpensysteme einsetzen.
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